E HauioHanbHWIi TeXHIYHUIA YHIBEpCUTeT YKpaiHu

ag «KUIBCbKUWA MNOMTEXHIYHUW IHCTUTYT EKonorii Ta TexHonorii

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO» POCAMHHMX NoiMepiB

TexHONOrig NPUroTyBaHHA NanepoBoi macu
Po6oua nporpama HaB4YanbHOi gucuunniim (Cunabyc)

PeKBi3anTn HaBYaNbHOI AUCUUNNIHK

PiseHb B1LLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA nporpama

Cratyc HaB4Ya/bHOI
ANCUUNIIHK

®dopma HaBYaHHA
Pik niarotoBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuUit KOHTpONb/
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3knapg 3aHATb

Mosa BuknapaHHsa
IHpopmaLuisa npo

Mepwuli (6akanaspcbKuii)
16 XimiyHa ma bioiHxceHepis
161 XimiyHi mexHono2ii ma iHxeHepinA

lMpomucnosea ekonoeia ma pecypcoepekmusHi yucmi
mexHonoaii

BubipKkosuli

oYHa(0eHHa)/ducmaHuyitiHa/3miwaHa
4-Ui Kypc, ociHHill cemecmp

4 kpegunTtu (120 roauH)

3anik/MKP

4 roanHW Ha TUXAeHb (1 rogmMHa nekuinHmx, 1 roanHa
NPAKTUYHUX 3aHATb Ta 2 TOANHU TabopPaTOPHUX 3aHATH )

YKpaiHCbKa
NekTop: https://intellect.kpi.ua/profile/mom68

KepiBHUKa Kypcy /
BMK/agadiB

https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/movchanyuk-olga-
mikhajlivna.html

MpakTuuHi: https://intellect.kpi.ua/profile/mom68
NabopaTopHi: https://intellect.kpi.ua/profile/mom68

Po3miweHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5815

Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUNNIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNNIHK, 1OrO MeTa, NPeaMeT BUBYEHHA Ta Pe3ybTaTu
HaBYaHHA

Heszsaxcaroyu Ha  npo2HO3U, OCMAHHI  decamunimmsa  po3eumky  uyusinizauii
npodemoHcMpysanu Hebax aHHA AOUHU 8iOMo8aamuUcA 8i0 nanepy ma KapmoHy. Hasnaku,
cmpimKuli po3sumok iHpopmauiliHux mexHoao2ili ma iHmepHemy npu3ssie 00 Mmoo, Wo
CMOMCUBAHHA KAPMOHHO-Naneposoi npoldyKuii HeyxusbHo 3pocmae. A 3 mozo u4acy, AK
cycninbCcmeo noyano npudinamu 3HAYHY ysaz2y MUMAHHAM eKosoeii, supobu 3 nanepy ma
KapmoHy, 30a805KuU c80ili eKosnoeiyHocmi, Habynu ocobausoi akmyasnbHocmi. Hy a
anbmepHamueu O0esKUM, HAanpuknad, CaHiMapHo-2ieieHiYHUM rnaneposum supobam, 0oci He
3HalideHo. B pe3ynbmami novanu 3pocmamu He aAuuwe obcaeu s8upobHUUMEA KAPMOHHO-
naneposoi npodykuii, a i po3wuprosamucs ii acopmumeHm. Came momy HANPAMKU PO38UMKY
mexHorsoeili ma 06a1a0HAHHA 0418 8UpobHUUMEA nanepy ma KApmoHy y 6a2ameox KpaiHax
sudineHi AK npiopumemHi Ha 0epHa8HOMY piBHI.

Mpedomem HasuyanvbHoi AucyunaiHu «TexHoA02iA Npu2omyeaHHsA nanepoeoi macu» —
MmexHO02IYHI  fpoyecu rnpu2oMmye8aHHA naneposoi Macu 3 MNepe8UHHUX B0/0KHUCMUX



Hanisgpabpuxkamis; peanizayis nioxoodie, wo 3abe3neyams BUCOKOAKICHY Mi020mMoBKYy
naneposoi macu 0714 8upobHUYMEa nanepy Ma KAPMOHY 3 Mep8UHHUX B0/0KHUCMUX
Hanisghabpukamis.

Lns ycniwiHo2o supiuieHHs 3080aHb6 KOMMOHYBAHHA MEXHO/102iYHUX MOMOKi8 nid2omosKu
naneposoi macu gaxisyi marome 8is1bHO 80a100imu iHGhopmayiero, 3a6e3neyysamu epekmusHe
rnposedeHHA MexHOs102iYHUX NPOoYEecie 019 OMPUMAHHA NPOOYKUii 8UCOKOI AKOCMI.

Mema Has4anbHOI ducyunainu «TexHo02ia npu2omyeaHHs nanepoeoi macu»

Memoto eusvyeHHA O0aHOI HaBYanbHOI OucyunaiHu € opMyBaHHA y cmydeHmis
Komnsaekcy 3HaHb 8 o0bsacmi cy4acHUX mexHos0:ili npu2omyeaHHs naneposoi macu,
KOMIAeKcy yMiHb ma HaB8UKi8, HeobXiOHUX 0714 e(heKmu8HO20 MPo8eOeHHA MEXHOA02iYHUX
npouecie y 0aHoMy HANpsaMKY, 058 KeanighiKkoeaHo20 yrpassniHHA MEeXHOA02iYHUM MpPoyecom
supobHuymea. BidnosioHo 0o mMemu nidzomosKka b6akanaspie 3a 0AHOK creyiansbHicmro
8UMQA2AE (hOPMYBAHHA KOMIemeHmMHocmelu:

— 30amHicme obupamu i sukopucmosysamu 8i0nogioHe 06/aAA0HAHHSA, IHCMpymMeHmu
ma memoou 078 KOHMPOAO Mda KepyBAaHHS MEXHO/O2IYHUX [POYECcie XiMiyHUX
8UpPObHUYMSE;

— 30amHicme 3acmocosysamu Cy4vydcHi exkcriepumeHmasnbHi memodu pobomu 3
mexHoso2iYHUMU 06'ekmamu 8 npomucaosux i nabopamopHuUX ymosax

— 30amHicme 8U3HAYAMU HAMPAMU BUKOPUCMAHHA B80/0KHUCMUX Hanishabpukamis,

32i0HO0 3 8uMoO2amMu MpPO2PAMU HABYAAbHOI OucyunaiHu «TexHono2ia npu2omyeaHHA
naneposoi macu», cmydeHmu nicaa ii 3aC80€EHHA MAOMb MPOGEeMOHCMpPYy8amMuU Makxi NPo2pamHi
pe3ysbmamu Ha84aHHA:

— obupamu i suKkopucmosysamu 8i0nogioHe 0b67aa0HAHHA, IHCMpyMeHMu ma memoodu

0719 8UPIWeEHHA CKAAOHUX 3a0a4 XiMIYHOI iHX¥eHepil, KOHMpoal ma KepysaHHA
mexHOs102iYHUX MPOYECi8 XiMiYHUX BUPOBHUYMS;

— 3HamMu i po3ymimu MEeXAHi3Mu | KiHemuky XiMiYHUX [pouecie, egpeKkmusHO
sUKopucmosysamu ix npu rnpoekmysaHHi i 800CKOHAMAEHHI MeXHO02iYHUX npouecie
ma anapamis XimiYHOI npomucsao8ocmi.

2. TMpepeKBi3nuTn Ta NOCTPEKBI3UTU HABYaAIbHOI AUCLUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-
NOriyHiu cxemi HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOK OCBITHLOIO NPOrPamoio)

BusyeHHs HagYanbHOI OucyunaiHu «TexHos02ia MpueomysaHHa naneposoi macux»
b6a3yemoca Ha 3acadax iHmMezpayii Pi3HOMAHIMHUX 3HAHbL, OMPUMAHUX CcMyoeHmamu
npomszom nonepedHix Kypcie bakanaspiamy npu 8us4YeHHi OucyunaiH npupooHU4Y020 ma
IH¥eHepHO-MexHIYHo20 CnpAMYyB8aHHA. Has4yanbHa OucyunniHa «TexHos02iA npu20My8aHHA
rnaneposoi macu» € 0CHOB0K, W0 Mae 3abe3neqyumu po38’A30HHA KOMMAEKCHUX npobaem 8
obsacmi npuzomyeaHHA Naneposoi Macu 3 Nep8uUHHO20 80/10KHA MA CPAMOBaHuUl Ha 2nuboke
repeocMuceHHA HaA8HUX MAa CMBOPEHHA HOBUX YiniCHUX 3HaHb ma npogheciliHoi MpaKmMuKu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU

Po30in 1. 3azanvHi gidomocmi npo supobHUYMEO nanepy ma KApmoHy

Tema 1.1. 3azanvHi s8idomocmi rnpo supobHUYMeo narnepy ma KApmoHy. 3a2anbHa
mexHo102iYHa cxema supobHUYUMea rnarepy Ma KapmoHy

Po30in 2. [Mpu2zomyeaHHA naneposoi macu

Tema 2.1. Po3nyck 80/A0KHUCMUX Hanisgabpukamis

Tema 2.2. Po3mento8aHHA 80/0KHUCMUX Hanisgpabpukamis

Tema 2.3. [lpoknero8aHHA nanepy ma KapmoHy

Tema 2.4. HanosHeHHsA nanepy ma KapmoHy

Tema 2.5. ®apbysaHHA nanepy ma KApMoHy



Tema 2.6. [lideomoeneHHA naneposoi macu 00 AUMMA HAd MAWUHI
Po30in 3. TexHon02iYHi cxemu npu2omyeaHHA Nanepoeoi macu
Tema 3.1. Po3pobka mexHOs02iYHUX CXeM pueomysaHHa naneposoi macu 041

8uUpobHUYMEa pi3HuUx sudis rnarnepy Ma KAPMOHy

1.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu
baszoea nimepamypa

TexHono2iA npu2omyeaHHs naneposoi macu [EanekmpoHHull pecypc] : Hasy. nocib. 08
cmydeHmies crnieyiansHocmi 161 «XimiuHi mexHosoz2ii ma iHxceHepis», oceimHboi npoepamu
«llpomucnosa eKonozia ma pecypcoegpekmusHi yucmi mexHonoezii» / O.M. Mo84YaHIoOK,
A.A. Ocmanexko; Kl im. lzopa Cikopcbkozo. EnekmpoHHi mexkcmoei 0aHHi (1 ¢palin:
3,1 M6alim). Kuis : KIl im. lzops Cikopcbkoeo, 2022. 134 c.

JlabopamopHuli npakmukym 3 OucyunaiHu «TexHosa02i8 nanepy ma KapmoHy»
[EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 0aa cmyodeHmis cneyianbHocmi 161 «XimiyHi
mexHosoz2ii ma iHxeHepia» cneuianizauii «XimiyHi mexHosoeii nepepobku depesuHu ma
pocauHHoOi  cuposuHu»/KIl im. leopa Cikopcbkozo; yknad.: YKa. MosyaHok O.M.,
MnockoHoc B.I. EnekmpoHHi mekcmoei 0aHHi (1 ¢halin: 2,27 M6alim). Kuis: Kl im. lzops
Cikopcbkozo, 2019. 90c.

DopaTtkoBa simepamypa

LonomixcHi ximiuHi peyosuHu [EnekmpoHHul pecypc] : Hasy. nocib. 0a49 cmydeHmis
cneuiansHocmi 161 «XimiyHi mexHonozii ma iHxeHepia» / A. A. OcmaneHKo,
O. M. MosuaHtok, ; KIl im. leops CikopcbKozo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢palin:
1,47 M6alim). — Kuie : Kl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2022. 112 c.

IHgpopmayiliHi pecypcu 8 IHmepHemi

4. Acoyiayis yKpaiHcbkux nidnpuemcms yes10/103Ho-nanepogoi zaaysi "Vkpllanip" -
http://www.ukrpapir.org/

5. Ilpusamne axyioneprne moeapucmeo ‘“Manuncvka naneposa ¢abpuka-Batiomann” -

http://www.weidmann-mpm.com/

IIpAT Kuiscoruii kapmonno — naneposuti komoinam - https://www.papir.kiev.ua/

7. American Forest & Paper Association (AP&PA) - https://www.afandpa.org/our-
products/paper

8. Bepxnb00HIinposcuoKuli MawuHo0y0i6HUll 34600 -
http://www.vmz.com.ua/index.php/bumagodelatelnoe-oborudovanie-left

9. ANDRITZ PULP & PAPER - https://www.andritz.com/pulp-and-paper-en

S

10. Magazine “Pulp and paper Canada” -
http://magazine.pulpandpapercanada.com/publication/?m=38315&i=676389&p=3&pp
=1&ver=htmi5.

HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

NeKuiiHi 3aHATTA
JleKkuyiliHi 3aHAMMSA cripaMoB8aHi Ha:

- HQOQHHA CY4YaCHUX, UiMiCHUX, B30EMO3QAEeHHUX 3HOHb 3 HAB4YAsIbHOI OucyunaiHu
«TexHos02ia npuecomysaHHa naneposoi Macu», pieeHb AKUX 8U3HAYAEMbLCA UiflbOBOIO
YCMAHOBKOK 00 KOXHOI KOHKpemMHoi memu;

- 3abe3ne4yeHHsA 8 rpoyeci nekyii meop4oi pobomu cmydeHmis crinbHO 3 BUKAAOAYEM;

- BUX0BQHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux AKocmeli | pPo38UMOK y HUX
camocmiliHo20 meopy020 MUCAEHHSA;
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- opMysaHHA y cmyodeHmie HeobxiOHo20 iHMepecy ma HAOAHHA HAMNPAMKY 074
camocmitiHoi pobomu;

- BU3HAYEHHA HA CYy4YaCHOMY pieHIi po3sUMKYy HAyKu 6 o0b6sacmi Cy4acHUX Mpouecie
rnpueomyesaHHs naneposoi Macu, NPo2HO3y8AHHSA PO38UMKY HA HAlbAUMYI POKU;

- 8i0obpaxceHHA MemoOu4yHoi 0bpobKu mamepiany (8Udin€HHA 20/108HUX [10/10H(EHDb,
BUCHOBKIB, pekomeHOauil, Yimke i adekeamHe ix hopmynto8aHHSAX);

- BUKOPUCMAHHA 014 0eMOHCMpauyii HA0YHUX Mamepianie, NOEOHAHHS, MO MOX/UBOCMI
ix 3 deMmoHCcmMpayieto pe3yabmamie i 3paskKis;

- BUKNAOAHHA Mamepianie 00Cni0HeHb 4YimKOK | AKICHOK MO80K 3 O00MPUMAHHAM
CMpPYKMYypPHO-7102i4YHUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEeHHA 8Cix HOB0B8EOEHUX MepMiHi8 i MOHAMb;

- 0ocmynHicme 044 cnpuliHamms 0aHOH ayOumopiero.

Haszea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb

Ne 3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobis, NocunaHHA Ha Aimepamypy ma FoduH
3a80aHHA Ha CPC)
1 3a2anbHi BidoMmocmi npo sUpobHUUMEO nNanepy ma KApmoHy 2

CyyacHuli cmaH ma nepcrnekmusu po38UMmMKy naneposoi npPomuca080CMi.
OcHOBHI noHAMMA ma 8u3Ha4YeHHA. Knacugikayia nanepy ma KapmoHy
32j0HO Oitovyozo [fepxcasHo20 Kaacugikamopa npodyKuii ma nocnaye.
3azanbHa mexHOM02i4HA cxema 6upobHuymea narepy mMa KAapMmMoOHy.
Jlimepamypa: [1], [4].

3a80aHHA Ha CPC: Ckopo4eHi icmopu4Hi sidomocmi npo eupobHuymeo
nanepy 8 YKpaiHi ma 3akopdoHom. OCHOBHI enacmusocmi rnanepy ma
KapmoHy. Xapakmepucmuka 80A0KHUCMUX Haniegpabpukamis 014 ix
supobHuymea. /limepamypa: [1].

2 Po3nyckaHHSA 80/10KHUCMUX Hanisghabpukamis 2
MpusHayeHHA npouyecy. [iOpopo3busay — yHisepcasnbHe 06/1A0HAHHA 04
pPO3MyCKy 80/10KHUCMUX Hanisgpabpukamise. MexaHizam npouecy 8
2idpoposbusadyi. Knacugikauisa eziopoposbusadyis. Jlimepamypa: [1].

3 Po3menosaHHA 80/10KHUCMUX Hanisghabpukamis 2
lpu3HayeHHA ma mexaHiam npouecy. OCHOBHI [MOMOHEHHA CYy4YaCHOI
meopii posmenrosaHHA. [uckosi MmauHu, ix 6ydosa ma poboma. Brnaus
PO3MesBAHHA HO OCHOBHI 81acmusocmi nanepy.

Jlimepamypa: [1].

3a0680aHHA _Ha _CPC. [onomixcHe  067100HAHHA  PO3Mes8asnbHo-
nideomos4ozo 8iddiny. MacHi 6aceliHu, 32ywysadi.

Jlimepamypa: [1].

4 [1pokne8aHHA nanepy ma KAPMoHy 8 MAci. 2
Kanicbonoe ma ii ocHosHi enacmusocmi. Teopia KaHighonbHO20
MPOKNEeB8aHHA. Ponb CipYaHOKUCN020 aAOMIHIlO ma iHwux coneli
A/IFOMIHIKO 1PU MPOKAEOBAHHI.

Jlimepamypa: [1].

5 OCHOBHI mexHo102i4Hi YUHHUKU Npouecy KaHighos1bHO20 NPOKAEO8AHHSA: 2
sumpama Kqaeto, enuHo3emy, npupooa B070KHA, CMymniH6 MAUEa,
memnepamypa, pH cepedosuuia, ¥opcmxicms 800U Mowo.

Jlimepamypa: [1].

6 3acmocysaHHS MoOUQIKOBAHOI KaHihoni ma cuUHmMemuYHUxX peyosuH 08 2
MPOKAEBAHHA Nanepy U KApmMoHy.

MpoknerosaHHA 8 HelimpanoeHoMy i cnabonyxcHomy cepedosuuldi. OCHOBHI
YUHHUKU, W,0 8rausaromses Ha npokKaersaHHA [JAK.



https://dkpp.rv.ua/

Jlimepamypa: [1].

3aedaHHA _Ha CPC. OCHOBHi MexHiKo-eKOHOMI4YHi MOKA3HUKU rpouyecy
npokKneto8aHHA. Jlimepamypa: [1].

7 HanosHeHHA nanepy ma KapmoHy. 2
3a2anbHi BUMO2u 00 HAMOBHIOBAYIB. YMPUMAHHA HAMOBHIO8AYI8 y nanepi.
YUuHHUKU, W0 8NauU8aOMs HA iX yMpUMAHHA.

Brisuse HaMosH08a4ie Ha OCHOBHI 8sIACMUBOCMI Nanepy ma KapmoHy.
Jlimepamypa: [1].

3a80aHHsa Ha CPC. XapakmepucmuKka 0CHOBHUX HAMOBHI08AUYIB.

8 ®apbysaHHA ma nidgpapbosysaHHA nanepy. 2
Teopia ¢apbysaHHA nanepogoi macu 6apBHUKAMU  PIi3HUX  epyn:
KUCZIOMHUMU, OCHOBHUMU mMa npAMUMU. 3aCmMOCYy8aHHA ONMMUYHUX
subintosa4ie. OCHOBHi MexHOM02iYHI YUHHUKU rpouecy ¢apbysaHHA.
Jlimepamypa: [1].

[1ideomosKa naneposoi macu 00 MAWUHU

PaghiHysaHHs, po3basseHHA ma o4yuweHHA narneposoi macu. Buxposi
OYUCHUKU. TexHosno02iuHi hakmopu, fAKi 8U3HAYAOMb egheKkmuBHicMb ix
pobomu. O4uweHHA Macu Ha 8Yy3/08/108/08a4YaX 3AKPUMO20 murny.
Leaepauia macu.

Jlimepamypa: [1].

3a680aHHa _Ha CPC. Cxema pobomu 6UXPOBUX KOHIYHUX OYUCHUKIE 3
deaepayiero macu. Cxema pobomu KniHepa gipmu Polim — EkoMalizepa.
Mozo nepesazu neped mpaduyiliHumu ueHmpuknaiHepamu. KoHcmpyKyis
ma npuHyun Oii 3aKpumoeao 8y3/108/108/108a4d 3 080MA CUMAMU.
Jlimepamypa: [1].

9 Ocobausocmi _MexHOM02IYHUX __CXeM __Mpu20my8aHHA __Macu 044 2
suUpobHUYMBa Halieaxcausiwux macosux eudie nanepy (nucasnbHoeo,
OpyKapCcbKo20, MillK0B80&20).

Jlimepamypa: [1].

3asdaHHA Ha CPC. Ocobausocmi mexHon02iYHUX cxemM Mi020mosKU macu
019 OMPUMAHHA 80/1020MiYHO20 rarnepy.

Jlimepamypa: [1].

Bcboeo 18

MpaKTuyHi 3aHATTA
Y cucmemi npodgpeciliHoi nidecomosku cmydeHmie 3 OaHOI HA84YAAbHOI OUCYUMAIHU
MPAaKmMuY4Hi 3aHAMmA 3atimarome 25 % ayoumopHo2o Ha8aHMaxeHHA. bydy4yu 0onosHeHHAM
00 reKyiliHo2o Kypcy, 80HU 3aKnadarome | ¢hopmyroms OCHOBU Keasigikauii 6akanaspa 3
XIMIYHUX mexHon02ili ma iHx#ceHepil. 3micm yux 3aHAMb | MeMOOUKQA iX Npo8edeHHS MOBUHHI
3a6e3neyysamu po38UMOK mMeop4yoi akmusHocmi ocobucmocmi. BoHu po3susaroms Haykose
MUCAEeHHA | 30amHicme Kopucmysamucs CrneyiasnsbHO mepmMiHoa02ieo, 003801910 Mb
nepesipumu 3HaHHSA, Tomy 0aHuli 8ud pobomu sucmynae saxausuM 3acobom onepamusHo20
380pOMHO020 38'A3KY. [IPAKMUYHI 3aHAMMA MOBUHHI 8UKOHY8AMU HE MIfAbKU MMi3HAB8A/bHY i
B8UXOBHY (PyHKUIi, ane U crpuamu 3p0CMAaHHIO cmy0eHmie K meop4ux npauyisHUKis.
OCHOBHI 30800HHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb:
- donomoazmu cmydeHmam cucmemamuslysamu, 3aKkpinumu i no2aubumu 3HAHHA
meopemu4Ho20 xapakmepy 8 06s1acmi cy4acHUX mexHos02ili Npu2omy8aHHA Naneposoi
MQCU 3 Nep8UHHUX 80/10KOH;
- Has4umu cmyodeHmig npuliomam BUPIWEHHA MPAKMUYHUX 3a80QHL, Ccnpuamu
080/100iHHIO HOBUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAHHA PO3PAXyHKIi8, epagiyHux ma iHWux



30800Hb;

- HasYyumu ix npay8aMu 3 HayKo8oK ma 008i0KOBOIO 1iMmepamyporo i CXeMamu;

- opmysamu BMIiHHA 84YumMuUCA camocmiliHo, mobmo onaHosysamu Memooamu,
cnocobamu i npuliomamu caMOHABYAHHA, CAMOPO38UMKY | CAMOKOHMPOJIO.

Ne Hazea memu npaKkmu4yHo20 3aHAMMA ma nepenik OCHOBHUX NUMAHb | [0OUH
3/n (nepenik dudakmuyHozo 3abe3nevyeHHsA, NOCUAAHHA HA nAimepamypy ma
3a80aHHA Ha CPC)
1 BukoHamu HeobxiOHi po3paxyHKU 3 aHAi3y coou i KaHigoni. 2
2 Po3paxysamu HeobxiOHy KinbKicmb coOu ma 800U, HeobxiOHuUX 018 8apPIiHHA 2

6ino2o abo HelimpasnbHO20 KAHIiOAbHO20 Krer, B8uUX00Aa4Yu i3 3a0aHUX
OCHOBHUX [i020 XAPAKMepuCmMuK ma Ha8aXKu KaHigosi.

3 BukoHamu HeobXiOHi po3paxyHKU 3 QaHAnAi3y OMPUMQAHOI KaHigonbHOI 2
emynocii
4 Po3spaxyeamu  HeobXiOHYy  KinbKicmb  8UXIOHUX  KOMMOHeHmi8 04 2

Mpu20My8aHHA CycrieHsii 3a0aH020 HAMNOBHIBA4A 09 HAMOBHEHHSA nanepy
3a71exXHO 8i0 cmyneHs [io20 ympumy8aHHS, 8udy 3aCMOCO8YB8AHUX XiMiYHUX
00MOMIXCHUX pe4yo8UH Ma 30/16HOCMI narnepy.

5 Pospaxyeamu  HeobXiOHYy  KinbKicmb  8UXIOHUX  KOMMOHEeHmi8 011 2
npu2omyeaHHsA PO34UHY 300aHOI KOHUEHMPAauii Cip4aHOKUCM020 2/1UHO3EMY,
MAA ma iHWuUx XiMiYHUX OOMOMIHCHUX PEYOBUH.

6 Po3spaxyeamu HeobXxiOHY KifnbKicmb KOMMOHEHmMIi8 074 npueomysaHHs 4
naneposoi mMacu 0714 8U20mMoBseHHA 1abopamMopHUX 3paskie nanepy i3
3a00aHowo  macoro 1 MZ, KOMMO3UYi€o, 30/abHICMK0O, cmyrneHem
MPOKAEB8AHHSA. BuzHayumu nopsao0oK 88e0eHHA UUX KOMMOHEHMIB8.

ModynbHi KOHMPOAbLHI pobomu 2
3anik 2
Bcvoeo 18

NabopartopHi pobotn

OCHO8HI 30800HHA UUKAY 1a60paMOPHUX 3aHAMb

Mid yac nabopamopHux 3aHAMb cmydeHmM nid KepisHUUMBOM BUKaada4ya ocobucmo
nposodumes HAMypHi ekcrnepumeHmu 4Yu 00Cai0u 3 Memoto NPAKMuUYHo20 nidmeeporeHHs
OKpemMux meopemu4yHUXx ron0XeHb 0aH020 HAB84YasbHOI ducyunaiHu, Habysae NPAKMUYHUX
HaBUYOK pobomu 3 1abopPaAMOPHUM YCMAMKYBAHHAM, BUMIPIOBAABHOO arapamyporo,
080s100i80€ MEMOOUKOI eKcrepuMeHmMasnbHUx 00Cni0xeHb y aanysi eupobHuymea nanepy i
KapmoHy ma 06pobKu ompumaHux pesyssmamis.

Ne Hazea memu nabopamopHo20 3aHAMMA ma nepesik OCHO8HUX MUMAHb FoouH
3/n (nepenik dudakmu4yHozo 3a6e3nevyeHHs, NOCUNAHHA HA Aimepamypy)
1 IHcmpykmax« 3  mexHiku 6e3neku. 302aabHi NpAsUAd  BUKOHAHHA 4

nabopamopHux pobim 3 mexHooe2ii nanepy ma KapmoHy.
AHani3 codu. AHani3 KaHigonni.
Jlimepamypa: [2].

2 BapiHHa 6inozo abo HelimpasbHO20 KAHIhONbHO20 Krew 3 3000HUM 4
8i0cOMKo8UM 8MiCMOM CMOU.
Jlimepamypa: [2].

AHani3 KaHighonbHoz20 Knero. /limepamypa: [2].

lpueomysaHHA ma aHasni3 KaoniHosoi cycnersii. /limepamypa: [2].

lMpueomysaHHA Ma aHani3 CipYaHOKUC/A020 antomiHito. Jlimepamypa: [2].

AHaniz 6apeHukis. Jlimepamypa: [2].

N[O|nh i~ W
NN NDNKNDN

MpuzomysaHHA cycneHsili 80/0KHUCMUX Haniegpabpukamis (po3nyck ma




PO3MestO8AHHA 30 300AHUM PEXUMOM).
Jlimepamypa: [2].

cepedHbOoi 008HUHU 80/I0KHA MA CMYyneHa Mauea Mmacu).
Jlimepamypa: [2].

KoHmponb aKocmi macu 014 KO®CHO20 Hanisgpabpukamy (8uU3Ha4YeHHSA 4

Jlimepamypa: [2].

CKnadaHHA 302a16HOI KOMMO3Uyii naneposoi macu 019 s8UpPobHUYMBA Pi3HUX 4
sudie nanepy ma KapmoHy 3 ypaxy8aHHAM rnopsaoKy 86e0eHHA KOMMOHEeHMIs.

Bcoozo
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6. CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmis 3almae 40 % 4yacy sus4yeHHA HABYAAbHOI OUCYUMIHU,

BK/1IOYAE Mi020mMo8KYy 00 KOHMPOsbHUX pobim ma nidcomosKy 00 3asiky. [on08He 3080aHHSA

camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — ye ornaHyB8aHHA HAayKoB8UX 3HAHbL, WO He 88iliiau y nepesnik

AeKUiUHUX NMUMaHs, WAAXOM 0cobucmoao nowyKy iHgopmMauii, (popMy8aHHA AKMUBHO20

iHmepecy 0o meop4o20 nidxody y Hag4yasbHil pobomi.

Ne Hazea memu, w0 8UHOCUMbCA Ha camocmiliHe onpaytO8aHHA Kinericme
3/n ! 200uH CPC
Po30din 1. 3azanbHi idomocmi npo supobHUYyMEo nanepy ma KapmoHy

1 | Tema 1.1.
CKopouyeHi icmopu4Hi sidomocmi npo supobHuuymeo narepy 6 YKpaiHi ma
30KOPOOHOM. OcHo8HI enacmusocmi nanepy ma KapmoHy. 4
Xapakmepucmuka 80710KHUCMUX Hanieghabpukamie 041 ix supobHUUMaEa.
Jlimepamypa: [1], [2].

Po30in 2. [MpuezomyeaHHA naneposoi macu

2 | Tema 2.2.
LonomirHe 0067100HAHHA PO3MEN8anbHO-NMid2omosyo2o 8i00iny. MacHi 4
baceliHu, 32ywysadi. [imepamypa: [1], [5].

3 | Tema 2.3.
OCHOBHIi  MEeXHIKO-eKOHOMIYHIi  MOKA3HUKU  1pouecy  MpOK/Aer8aHHA. 4
Jlimepamypa: [1], [5].

4 | Tema 2.4.

- 4

XapakmepucmuKa 0CHOBHUX HarnosHroeauis. Jlimepamypa: [1], [5].

5 | Tema 2.6.
Cxema pobomu B8UXPOBUX KOHIYHUX OYUCHUKIi8 3 Oeaepauiero macu. Cxema
pobomu kniHepa ¢ipmu doiim — ExkoMatiizepa. Mozo nepesazu neped 16
mpaouyiliHumu  yeHmpuknaiHepamu. KoHcmpykuia ma  npuHyun  Oii
30KPUMO20 8Y3/108/108/1H08a4Ya 3 08OMA CUMAMU.
Jlimepamypa: [1], [5].

Po30in 3. TexHon02iYHi cxemMmu npu2omyeaHHs nanepoeoi macu

6 | Tema 3.1.
Ocobnusocmi mexHos02iYHUX CXemM Mi02omoeKU Macu 078 OMPUMAHHSA
80/1020MiUHO20 nanepy. 6
Jlimepamypa: [1], [5].

7 | KoHmponbHi pobomu 3 po3dinie 1-3 4
lideomoska 0o 3asiKy 6
Bcbo20 200uH 48




MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. TMoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHW (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

MpaBuna BiaBiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU HAa 3aHATTAX

BidsioysaHHA 3aHAMb € 0608°A3KOBUM KOMMOHEHMOM OUiHI0B8AHHA. CmydeHmu 30608°93aHi
bpamu aKmMuBHy y4acme 8 HABYA/IbHOMY MPOUECi, He Cri3HI8amMuUCca HA 30HAMMA mad He
nponyckamu ix 6e3 nosaxcHoi MpuYUHU, He 3a8aMamu 8UKi1aoa4yy nposooumu 3aHAMMS, He
gidsosikamucs Ha Oii, W0 He No8’a3aHi 3 HA8YAIbHUM MPOUECOM.

MpaBuna Npu3HaYeHHA 3a0X04yBa/IbHUX Ta WTpadpHUX 6anis
® 300x04y8asbHi 6aU MOXYMb HOPAX0BYBAMUCH BUKAAOAYEM BUK/IOYHO 30 BUKOHAHHA
meopyux pobim 3 AucyunaiHu abo 000aMK0B8020 MPOXOOHEHHA OH-NAlUH NPOinbHUX
Kypcie 3 ompuUMaHHAM 8i0no8ioHo20 cepmucpikamy:
- https://www.coursera.org/learn/water-treatment;
- https://cropaia.com/water-treatment-pro/;
- https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-
treatment.html).
Ane ixHa cyma He moxce nepesuwlysamu 10 % s8i0 pelimuHz080i wKanu.
o wmpacghHi 6aau 8 paMKax HaB4YAAbHOI OUCYUNAIHU He nepedbayeHi.

MonitTuKa aepnaiiHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i euHUKHeHHA 3ab6opzosaHocmeli 3 Has4YanbHOI OucyunaiHu abo bydb-AKux ¢opc-
MaMopHUX o6cmasuH, cmyodeHmu Mame CB0EYACHO 38°A3aMUCA 3 8uKaao0ayem [0
docmynHux (HA0AHUX 8UKAAOa4YeM) KaHAAAX 38°A3Ky 015 p038°A3AHHSA NMPobaeMHUX TUMAHb ma
V32000 €HHA anezopummy 0ili 0218 8i0NPAUOBAHHS.

MonitTnuka akagemiuHoi Ao6poyecHoCTi

Mnaaziam ma iHwi ¢popmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy eidHocumsca
8i0CymHicmb ocunaHs rpu BUKOPUCMAHHI OPYyKOBAHUX mMdA eAeKMPOHHUX mamepianis,
uumam, 0yMOK iHWuUx asmopis. Hernpunycmumi niOKasku ma criucy8aHHA nid 4yac HAnucaHHsA
mecmis, nposedeHHs 3aHAMb,; 30a4Yi 30/iKy 30 IHWO020 cmyO0eHma; Komnito8aHHA Mmamepiarnis,
30XUWeHUX cucmemor a8mMopcbLKo20 npasa, bez 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi dobpoyecHocmi susHayeHi y po30dini 3 Kooekcy yecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YkpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHul iHcmumym
imeHi lzops Cikopcbko2o». [lemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKU i emuKu

CmydeHmu marome bymu moaepaHMHUMU, Mo8axamu OYMKY OMOYyHYUX, 3arepeveHHs
hopmynoeamu 8 KOpeKkmHil hopMi, KOHCMPYKMUBHO Midmpumysamu 360po0mHull 38'A30K Ha
3aHammsax. Hopmu emuy4Hoi rnosediHKU cmydeHmie i npayieHUKie eu3Ha4yeHi y po30dini 2
Kodekcy vecmi HayioHanbHo20 mexHiyHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuigscokuli nosimexHivyHuli
iHcmumym imeHi lzopsa Cikopcbkoz2o». [JemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3nodin Has4YyanbHO20 4Yacy 30 8UOAMU 3GHAMSb | 3a80aHbL 3 OUCYUMAIHU 32i0HO 3 poboyum
HAB8YA/16HUM /10HOM:

Has4yanbHuli yac Po3nodin Has4YanbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axodu
Cemecmp 0. /1a6. C v
Kpedumu ara Jlekyii | lMpakmuyHi a CPC | MKP | PP emecmposul
200. pob. KOHMpOsb
7 4 120 18 18 36 48 1 - 3aniK



https://www.coursera.org/learn/water-treatment
https://cropaia.com/water-treatment-pro/
https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-treatment.html
https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-treatment.html
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

PeMATUHTr CTyAeHTa 3 ANCUMNIIHU CKNAZaEeTbeA 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 3a:
PelimuHe cmydeHma 3 HaBYAAbHOI QuCyUNAiHU CKnadaemeocs 3 6asnis, WO 8iH ompumMye 3a:

pobomy Ha NMpaKMuUYHuUX 3aHAMMAX (6 3aHAMb), BUKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHuUx pobim
(9 pobim), HanucaHHA 080x KOHMpPOsabHUXx pobim (1 MKP nodinsemosca Ha 08i 00HO200UHHI
KoHmMponbHi pobomu MKP-1 i MKP-2). Cemecmposum KOHMposaem € 3a1iK.

Cucmema pelimuHzosux (8azosux) 6asie ma Kpumepii oyiHIO8AHHA
BUKOHQHHA 30800Hb HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

lMpakmuyHi 3aHamms 1-5 oyiHoromeca 8 2 6anu, 3aHamms 6 —y 4 6anu.
Kpumepii oyiHI08AHHA 8UKOHAHHSA NPAKMUYHO20 30800HHS

MoeHoma ma 03HAKU BUKOHAHHA 30800HHA banu
3080aHHA BUKOHAHE 8 Mo8HIl Mipi 2 4
He3HayHi Hedoniku 1,8 3,6
lMomursku nid Yac BUKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 1,4 2,8
HecsoevyacHe 8UKOHAHHA 3a80aHHA Ma/abo 2pybi nomunku 1,0 2,0
HesukoHaHHA 3080aHHSA 0 0

BuKoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim.
Baeosuli 6asa Ha 1a60pamMopHUX 3GHAMMSAX OUiHIOEMbCA y 6 basie.
Kpumepii oyiHI08AHHA BUKOHAHHA 1a60pPaMOpPHUX pobim

NMoeHoma ma 03HaKU BUKOHAHHA 3080AHHA banu
3a80aHHA BUKOHAHe 8 NOBHIU Mipi 6
He3HayHi Hedoniku 5,4
lMomunku nid Yac BUKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 4,5
HecsoeyacHe 8UKOHAHHA 3a80aHHA Ma/abo 2pybi nomunku 3,6
He8UKOHAHHA 3080aHHA 0

HanucaHHA MoOyAbHUX KOHMPOAbHUX Pob6im.

ModynbHi KOHMpobHI pobomu ouyiHomeca 'y 32 banis

Baeosuli 6as1 3a KOXHY MOOYsbHY KOHMpPOss6HYy pobomy - 16 barnis.
Kpumepii oyiHI08AHHA 8UKOHAHHA MPAKMUYHO20 3080AHHA

MoeHoma ma 03HaKU BUKOHAHHA 3080AHHA banu
30800HHA BUKOHAHe 8 NMosHil mipi 16
He3Hay4Hi HedoniKu 14
Momunku nid Yac 8UKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 12
HecsoevyacHe 8UKOHAHHA 3a80aHHA Ma/abo 2pybi nomunku 10
HesuUKOHAHHSA 3080AHHSA 0

Takum yuHoM cmapmosull pelimuHe 3 HA84a1bHOI OUCUUNAIHU CKAAO0aE:
Rc=2-5+4-1+6-9 +16-2 =100 6anis

3a pe3ynbmamamu Has4asabHOi pobomu 3a repwli 7 MuxHie «ideanbHuUl cmyoeHm» Mae
Habpamu 38 6anie. Ha nepwili amecmauii (8- muxdeHb) cmydeHm ompumMye «3apaxo8aHo»,
AKWo toeo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 19 banis.

3a pe3yanbmamamu Has4yasnbHOI pobomu 3a 13 muxHie HABYAHHA «ideanbHuUll cmyoeHm»
mae Habpamu 78 6anis. Ha Opyeili amecmauyii (14-0 muxdeHb) cmydeHm ompumye
«30paxo8aHo», AKW,0 ioeo nomoyHul pelimuHz He meHwe 39 6anis.

MakcumansHa cyma pelimuHeosux banie cknadae 100. [lna ompumaHHA 3aiky 3




Has4anbHOI OucyunaiHuU «agmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 banis,
BUKOHAMU i 3axucmumu 8c¢i NPaKmMuYHi 3a80aHHA i nabopamopHi pobomu.

HeobxidHoto ymosoro 0omnycKy 00 3aiKy € BUKOHAHHA i 3aXUcm 8CiX MPAaKmMu4YHUX 30800Hb
i nabopamopHux pobim ma pelimuHe, wo ckaadae He meHwe 40 % sid pelimuHaoeoi wKanu (R),
mobmo 40 6arnis.

CmydeHmu, AKi Habpaau npomsazom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,6 R, a makox« mi, xmo
xo4e nidsuwumu 3a2a16HUl pelimuHe, BUKOHYHOMb MUCbMOBY 307iKo8Y KOHMpPOsabHy pobomy.
Mpu ybomy eci 6anu, wWo 6yau HUMU OMPUMAHI MPOMA2OM Cemecmpy, CKACOB8YHOMbCH.
3a80aHHA KOHMPOAbHOI pobomu mMicmame 3aMUMAHHA, AKi 8IOHOCAMbCA 00 pi3HUX pPOo30inis
ducyunniHu. KoHmponbHe 3a80aHHA yiei pobomu  CKAA0QEMbCA 3  MPbOX  MUMAHb.
MpubnusHuli nepenik 3aniKkosux 3anumaHb HasedeHo y Po30ini 9. Y ybomy pasi cyma 6asnie 3a
3a71iKo8y KOHMpOabHYy pobomy nepesodumsca 00 Mni0CyMKOB0i OUiHKU 32i0HO 3 mabuyero.
banu ompumaHi cmyO0eHmom Ha KOHMpPOobHIl pobomi € ocmamovyHuUMU.

3anikoea KoHmMpossbHa poboma ouyiHoemocs 8 100 barnis.

KoxtHe 3 mpbox numaHb KOHMpPOosbHoi pobomu ouiHroemeoca y 33,33 6asu 8i0nogioHo 0o
cucmemu OYiHIOBAHHSA:

—  «B8iOMiHHO», NosHa 8i0noeids (He meHwe 90% nompibHoi iHpopmauyii) — 33-30 6anis;

— «00b6pe», 00CMaMHbLO Mo8HA 8i0N08IObL (He MeHwe 75% nompibHoi iHgpopmayii abo
He3Ha4Hi HemoyHocmi) — 29-25 6anis;

— «30008in16HO», HENosHa 8idnoeide (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauii ma OesaKi
nomusnku) — 24-20 b6anis;

— «He3a008i1bHO», He3a008inbHa 8ionoesiosb — 0 basis.

Tabnauysa nepesedeHHA pelimuHaosux 6asie 00 OUIHOK.

Kinokicmo 6anis OyiHKka
95...100 8iOMIHHO
85...94 dyxe dobpe
75...84 dobpe
65...74 30008i716HO
60...64 docmammHbo
RD <60 He3a008i1bHO
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyuw,eHo

9. [Oopatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

MpubansHMit Nnepenik NMTaHb, AKi BUHOCATbLCA Ha CEMECTPOBUIA KOHTPO/b

1. [poaHanizysamu cy4yacHulli cmaH ma nepcrnekmusu  PO3BUMKY  aneposoi
npomucaosocmi.

2. Hasecmu knacugikauito nanepy ma KapmoHy 32i0HO 0ilo4020 Kaacugikamopa
MPOMUCA080i Ma CibCbKO20CNOOApCbKOI npoldyKyii. 3a2aabHA MexHOMA02iYHA cxema
supobHuymea nanepy ma KapmoHy. OCHOBHI enacmugocmi nanepy ma KapmoHy.
Xapakmepucmuka 80/0KHUCMUX Haniegpabpuxkamis 011 ix supobHUUMEA.

3. Posnyck 8os0KHUCMUX Haniegpabpukamis. [Mpu3HavyeHHA npouyecy. [idpopo3busay —
yHigepcanbHe 06/1a0HAHHA 0718 PO3MYCKY Pi3HUX B0A0KHUCMUX Hanieghabpukamis.

4. [lpusHayeHHA ma mMmexaHiam npouyecy. OCHOBHI [NONOHEHHA CYy4YacHOI meopii
PO3MESNBAHHH.

5. Bnnue po3mento8aHHA HA OCHOBHI enacmusocmi nanepy. Hanpam npoyecy. KoHmpons
rnpouecy po3mesnto8aHHA.



6. Juckosi mauHu, ix bydosa ma poboma, nepesazu rnepeod iHWUMU PO3Meso8anbHUMU
anapamamu. [onomixcHe 067100HAHHA PO3Mento8asibHO-Nid2omos4yo2o 8i00diny. MacHi
baceliHu, 32ywysadi.

7. TexHos02iYHi cxemu pPO3MesitoBAHHA BO0/0KHUCMUX Hanisgpabpukamis. OCHOBHI
npuHyunu  nobydosu  MExHO/02IYHUX  CXeM  PO3MEOBAHHA  80/I0KHUCMUX
Hanisgabpuxkamis. Crocobu po3mento8aHHs.

8. [lpoknerosaHHA nanepy ma KapmoHy 8 maci. KaHigpone ma ii ocHosHi enacmusocmi.
Teopis KaHighos1bHO20 MPOKAetB8aHHA. Posb CipYaHOKUCA020 antoMiHilo ma iHwux conell
A/FOMIHIHO 1PU MPOKAEHOBAHHI.

9. [lpoaHanizygsamu OCHOBHI MEXHOA02iYHIi YUHHUKU NPOUECY rnpoKAeo8aHHA.

10. 3acmocysaHHA  MOOUGIKOBAHOI  KAaHipoani ma  CUHMemMu4YHUX PevyosuH 074
MPOKAer8aHHA nanepy U KApmMoHy.

11. HanosHeHHA nanepy U kKapmoHy. 3a2as16Hi BUMO2U 00 HAMOBHHOBAYIE.

12. lamu xapaKmepucmuKy OCHOBHUX HAMOBHIO8AYI8.

13. lIpoaHanizysamu YUHHUKU, W0 8M/AU8AKMb HA iX ympPUMAHHA. Briaue HanosHosauie Ha
OCHOBHI 810cMU8OCMi nanepy ma KapmoHy.

14. Buknacmu meopito  ¢papbysaHHA naneposoi macu O6APBHUKAMU  PIi3HUX epyn:
KUCIOMHUMU, OCHOBHUMU Ma NpAMUMU. 30CMOCYy8aHHA onmu4Hux subintosadyis.

15. MpoaHanizygamu 8M1U8 OCHOBHUX MEXHOM02IYHUX YUHHUKI8 HA epeKkmusHicmb
npouecy ¢papbysaHHA naneposoi macu.

16. Oxapakmepu3ysamu npouyecu nid2comosKu naneposoi macu 00 MAWUHU: pagiHy8aHHS,
po3basneHHA Ma O4UWEHHA 1aneposoi macu.

17. TexHo02i4HIi haKMOpPU, AKi BUHAYAIOMb edheKMmuUBHICMb pobomMu 8UXPOBUX OYUCHUKIB.

18. Hagecmu cxemy pobomu mpucmyrneHegoi cucmemu 8UXPOBUX KOHIYHUX OYUCHUKI8 3
deaepayieto macu.

19. Hagsecmu cxemy pobomu kniHepa ipmu @olm — ExkoMalizepa. Buknacmu (ioeo
nepesaau neped mpaduyidiHUMU UeHMpPUKAiHepamu.

20. Buknacmu moxcnusocmi 8u0asneHHA 3 MACU BK/YEeHb 80/10KHUCMO20 XapakKkmepy Ha
8)3/108/108/1108G4Y0X 3AKPUMO20 Murly.

21. Hagecmu KOHCMPpyKUito ma npuHuyun 0ii 3aKpumoao 8y3/108/1061068a40 3 080MA
cumamu.

22. Ocobausocmi  mMexHOM02IYHUX CXeM [pu20mye8aHHs Macu 048 8upobHuumea
Halisaxcnusiwux macosux eudie narnepy (NUcanbHO20, OPYKAPCbKO20, MIiUIKOB0O20
mouwjo.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):
CknadeHo 0ou., K.m.H., MosuaHiok O.M.

YxeaneHo Kagpedporo Ema TPl (npomokon Ne 14 sio 18.05.2023)

MozodxceHo memoduyHoro Komiciero IXP (npomokon Ne 10 gid 26.05.2023).



